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Abstract 
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the subject of much controversy concerning its etiology and consequent treatment. Catagorized by Brown 
himself into true, simulated, acquired, intermittent and spontaneous recovery cases, the origins for this 
mobility anomaly range from a short anterior sheath of the superior oblique tendon to stenosing 
tenosynovitis and trauma. Treatment is difficult and is accomplished largely by tenotomy or tenectomy. 
This article provides the reader with an overview of the syndrome, its signs, history of etiology, prognosis 
and treatment. 
Degree Type 
Thesis 
Degree Name 
Master of Science in Vision Science 
Committee Chair 
Keywords 
Brown's syndrome, Superior oblique tendon sheath syndrome, Pseudoparalysis of the inferior oblique 
Subject Categories 
Optometry 
This thesis is available at CommonKnowledge: https://commons.pacificu.edu/opt/777 
Copyright and terms of use 
If you have downloaded this document directly from the web or from CommonKnowledge, see 
the “Rights” section on the previous page for the terms of use. 
If you have received this document through an interlibrary loan/document delivery service, the 
following terms of use apply: 
Copyright in this work is held by the author(s). You may download or print any portion of this 
document for personal use only, or for any use that is allowed by fair use (Title 17, §107 U.S.C.). 
Except for personal or fair use, you or your borrowing library may not reproduce, remix, 
republish, post, transmit, or distribute this document, or any portion thereof, without the 
permission of the copyright owner. [Note: If this document is licensed under a Creative 
Commons license (see “Rights” on the previous page) which allows broader usage rights, your 
use is governed by the terms of that license.] 
Inquiries regarding further use of these materials should be addressed to: CommonKnowledge 
Rights, Pacific University Library, 2043 College Way, Forest Grove, OR 97116, (503) 352-7209. 
Email inquiries may be directed to:.copyright@pacificu.edu 
B R O W N ' S  S U P E R I O R  O B L I Q U E  
T E N D O N  S H E A T H  S Y N D R O M E  
R E S P E C T F U L L Y  S U B M I T T E D  
B Y  
J A N E T  L .  L E A S H E R  
I N  O R D E R  T O  F U L F I L L  T H E  
R E Q U I R E M E N T S  F O R  T H E  
D O C T O R  O F  O P T O M E T R Y  D E G R E E  
M A Y  1 5 ,  1 9 8 6  
P A C I F I C  U N I V E R S I T Y  
C O L L E G E  O F  O P T O M E T R Y  
F O R E S T  G R O V E ,  O R E G O N  
T A B L E  O F  C O N T E N T S  
1 .  A B S T R A C T  
2 .  I N T R O D U C T I O N - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1  
3 .  C L I N I C A L  F E A T U R E S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2  
4 .  E T I O L O G Y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3  
T r u e - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3  
S i m u l a t e d - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4  
A c q u i r e d - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6  
I n f l a m m a t i o n - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6  
P o s t - s u r g e r y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6  
T r a u m a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7  
5 .  D I F F E R E N T I A L  D I A G N O S I S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7  
6 .  T R E A T M E N T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9  
7 .  P R O G N O S I S - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 1  
8 .  S U M M A R Y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 2  
9 .  T A B L E  I  
1 0 .  R E F E R E N C E S  
1 1 .  A C K N O W L E D G E M E N T S  
A B S T R A C T  
B r o w n ' s  s y n d r o m e  ( s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e )  
p r e s e n t s  a s  a n  i n a b i l i t y  t o  r a i s e  t h e  a d d u c t e d  e y e  a n d  a  p o s i t i v e  
f o r c e d  d u c t i o n  t e s t .  S i n c e  f i r s t  r e c o g n i z e d  i n  1 9 5 0 ,  t h i s  s y n d r o m e  
h a s  b e e n  t h e  s u b j e c t  o f  m u c h  c o n t r o v e r s y  c o n c e r n i n g  i t s  e t i o l o g y  
a n d  c o n s e q u e n t  t r e a t m e n t .  C a t a g o r i z e d  b y  B r o w n  h i m s e l f  i n t o  t r u e ,  
s i m u l a t e d ,  a c q u i r e d ,  i n t e r m i t t e n t  a n d  s p o n t a n e o u s  r e c o v e r y  c a s e s ,  
t h e  o r i g i n s  f o r  t h i s  m o b i l i t y  a n o m a l y  r a n g e  f r o m  a  s h o r t  a n t e r i o r  
s h e a t h  o f  t h e  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  t o  s t e n o s i n g  t e n o s y n o v i t i s  
a n d  t r a u m a .  T r e a t m e n t  i s  d i f f i c u l t  a n d  i s  a c c o m p l i s h e d  l a r g e l y  b y  
t e n o t o m y  o r  t e n e c t o m y .  
T h i s  a r t i c l e  p r o v i d e s  t h e  r e a d e r  w i t h  a n  
o v e r v i e w  o f  t h e  s y n d r o m e ,  i t s  s i g n s ,  h i s t o r y  o f  e t i o l o g y ,  p r o g n o s i s  
a n d  t r e a t m e n t .  
K e y  w o r d s :  B r o w n ' s  s y n d r o m e ,  S u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  
s y n d r o m e ,  P s e u d o p a r a l y s i s  o f  t h e  i n f e r i o r  o b l i q u e .  
I N T R O D U C T I O N  
S u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e  w a s  f i r s t  d e s c r i b e d  b y  
H a r o l d  W h a l e y  B r o w n  a t  t h e  S t r a b i s m u s  O p h t h a l m i c  S y m p o s i u m  i n  
1 9 5 0
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.  T h i s  o c u l a r  m o t i l i t y  a n o m a l y  f e a t u r e s  r e s t r i c t e d  e l e v a t i o n  
i n  a d d u c t i o n  e i t h e r  p a s s i v e l y  o r  a c t i v e l y .  I t  i s  p r e v a l e n t  i n  
r o u g h l y  o n e  i n  e v e r y  4 5 0  c a s e s  i f  s t r a b i s m u s .
2 1  
W h i l e  t h i s  f i n d i n g  
m i g h t  s e e m  t o  p o i n t  t o  a  p a r a l y s i s  o f  t h e  i n f e r i o r  o b l i q u e ,  a  
p o s i t i v e  f o r c e d  d u c t i o n  t e s t  r u l e s  o u t  a n y  s u c h  p a r e s i s .  T h u s  
B r o w n  o r i g i n a l l y  p r o p o s e d  t h e  s y n d r o m e  c o u l d  b e  a  m e c h a n i c a l  
r e s t r i c t i o n  a t  t h e  t r o c h l e a  d u e  t o  a  c o n g e n i t a l l y  s h o r t  a n t e r i o r  
s h e a t h  o f  t h e  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n .  
S i n c e  t h a t  t i m e ,  m a n y  o t h e r  e t i o l o g i e s  f o r  t h i s  m o t i l i t y  
d y s f u n c t i o n  h a v e  b e e n  s u g g e s t e d ,  c a u s i n g  B r o w n  i n  1 9 7 3
4  
t o  f u r t h e r  
c a t a g o r i z e  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e  i n t o  t w o  g r o u p s :  
t r u e  a n d  s i m u l a t e d  ( s e e  T a b l e  I )  .  T h e  t r u e  s y n d r o m e  g r o u p  i n c l u d e s  
o n l y  t h o s e  c a s e s  w h e r e  a  c o n g e n i t a l l y  s h o r t  a n t e r i o r  s u p e r i o r  
o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  h a s  b e e n  f o u n d .  T r u e  c a s e s  m a y  b e  e i t h e r  
t y p i c a l  o r  a t y p i c a l :  t h e  t y p i c a l  c a s e s  b e i n g  t h o s e  w i t h  n o  
c o e x i s t i n g  p a r a l y s i s  o f  t h e  i p s i l a t e r a l  s u p e r i o r  r e c t u s  a n d  t h e  
a t y p i c a l  c a s e s  t h o s e  w i t h  a  s i g n i f i c a n t  p a r e s i s  o f  t h a t  m u s c l e .  
T h e  s i m u l a t e d  c a s e s  a r e  t h o s e  c a u s e d  b y  a n y  r e a s o n  o t h e r  t h a n  a  
c o n g e n i t a l l y  s h o r t  a n t e r i o r  t e n d o n  s h e a t h  o f  t h e  s u p e r i o r  o b l i q u e .  
B r o w n  f u r t h e r  c l a s s i f i e d  t h e  s i m u l a t e d  g r o u p  i n t o  s p o n t a n e o u s  
r e c o v e r y  c a s e s ,  i n t e r m i t t e n t  c a s e s ,  a n d  a c q u i r e d  c a s e s .  T h e s e  
c a s e s  m i g h t  b e  a  r e s u l t  o f  i n f l a m m a t i o n ,  t r a u m a ,  o r  s u r g e r y  t o  t h e  
e y e .  A l s o  c o n s i d e r e d  u n d e r  t h e  h e a d i n g  o f  s i m u l a t e d  B r o w n ' s  
s y n d r o m e  a r e  t h o s e  c a s e s  o f  c o n g e n i t a l  e t i o l o g y  d i f f e r i n g  f r o m  t h a t  
o f  a  d e f e c t i v e l y  s h o r t  a n t e r i o r  t e n d o n  s h e a t h  o f  t h e  s u p e r i o r  
o b l i q u e .  
T h e  d e f i n i t i v e  d i a g n o s i s  o f  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  
s y n d r o m e  i n v o l v e s  e y e  m o v e m e n t  t e s t i n g ,  c o v e r  t e s t i n g ,  
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H e s s - L a n c a s t e r  t e s t i n g ,  r a n g e  o f  b i n o c u l a r i t y  t e s t i n g ,  a n d  f o r c e d  
d u c t i o n  t e s t i n g .  S u r g i c a l  i n t e r v e n t i o n  i s  c u r r e n t l y  t h e  o n l y  f o r m  
o f  t r e a t m e n t  f o r  t r u e  B r o w n ' s  s y n d r o m e  a n d  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d  
s o l e l y  i n  c a s e s  w h e r e  t h e r e  e x i s t s  a  d i s f i g u r i n g  h e a d  t i l t  a n d / o r  
h y p o t r o p i a  o f  t h e  a f f e c t e d  e y e  i n  p r i m a r y  g a z e .  
T h e  d i s c u s s i o n  w h i c h  f o l l o w s  e x p l a i n s  i n  f u r t h e r  d e t a i l  t h e  
c l i n i c a l  f e a t u r e s ,  e t i o l o g y ,  d i a g n o s i s ,  t r e a t m e n t  a n d  p r o g n o s i s  o f  
B r o w n ' s  s y n d r o m e  w h i l e  h i g h l i g h t i n g  c u r r e n t  t h e o r i e s  a n d  r e c e n t  
r e s e a r c h  i n  t h e  s t i l l  c o n t r o v e r s i a l  a r e a s  o f  e t i o l o g y  a n d  t r e a t m e n t  
o f  t h i s  s y n d r o m e .  
C L I N I C A L  F E A T U R E S  
T h e  f o l l o w i n g  c h a r a c t e r i s t i c  f i n d i n g s  . o f  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  
s h e a t h  s y n d r o m e  a r e  u n i v e r s a l l y  a c c e p t e d  a s  p a t h o g n o m o n i c : 4 , 1 9 , 2 1  
1 )  s e v e r e l y  l i m i t e d  e l e v a t i o n  i n  a d d u c t i o n  o f  t h e  a f f e c t e d  e y e  
( u s u s a l l y  n o t  a b o v e  t h e  m i d - h o r i z o n t a l  p l a n e ) ;  t h e  d e g r e e  o f  
- - - - - - -
----rlm-itat~on w i l l  b e  t h e  s a m e  w h e t h e r  t h e  m o v e m e n t  b e  a  d u c t i o n ,  
v e r s i o n ,  o r  p a s s i v e  r o t a t i o n ;  
2 )  f u l l  e l e v a t i o n  p o s s i b l e  i n  a b d u c t i o n  a n d  s t r a i g h t  u p  g a z e ;  
3 )  n o r m a l  o r  n e a r  n o r m a l  m u s c l e  a c t i v i t y  o f  t h e  i p s i l a t e r a l  
s u p e r i o r  r e c t u s  m u s c l e ;  
4 )  l i t t l e ,  i f  a n y ,  o v e r a c t i o n  o f  t h e  i p s i l a t e r a l  s u p e r i o r  
o b l i q u e  ( s o m e t i m e s  a  s l i g h t  d o w n s h o o t  o f  t h e  i n v o l v e d  e y e  m a y  b e  
n o t e d )  ;  
5 )  u s u a l l y ,  w i d e n i n g  o f  t h e  p a l p e b r a l  f i s s u r e  o n  a d d u c t i o n ;  
6 )  " V "  p a t t e r n  e x o t r o p i a  i n  u p w a r d  g a z e ;  
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7 )  c o m p e n s a t o r y  b a c k w a r d  h e a d  t i l t ;  
8 )  i n f r e q u e n t  h y p o t r o p i a  i n  p r i m a r y  g a z e ;  
9 )  u n e q u i v o c a b l y  p o s i t i v e  f o r c e d  d u c t i o n  t e s t  o n  a t t e m p t e d  
e l e v a t i o n  i n  a d d u c t i o n ;  
1 0 )  u s u a l l y  u n i l a t e r a l  b u t  m a y  b e  b i l a t e r a l ;  
1 1 )  a n  a u d i b l e  o r  p a l p a b l e  ( o f t e n  p a i n f u l )  " c l i c k "  i n  t h e  
t r o c h l e a r  r e g i o n  o f  t h e  a d d u c t e d  e l e v a t i n g  e y e  ( u s u a l l y  f o u n d  i n  
i n t e r m i t t e n t  c a s e s  o r  t h o s e  i n f l a m m a t o r y  i n  o r i g i n )  .  
E T I O L O G Y  
T h e  t r u e  e t i o l o g y  o f  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e  
r e m a i n s  u n c l e a r  a n d  m a n y  e t i o l o g i e s  h a v e  b e e n  s u g g e s t e d .  
T R U E  
B r o w n  m a i n t a i n s  t h a t  t h e  t r u e  c o n g e n i t a l  a n o m a l y  i s  a  m e c h a n i c a l  
p r o b l e m  d u e  t o  a n  a b n o r m a l l y  s h o r t  a n t e r i o r  s h e a t h  o f  t h e  s u p e r i o r  
o b l i q u e  t e n d o n .  I n  1 9 5 0  h e  d e s c r i b e d  t h e  m e c h a n i s m  a s  f o l l o w s :  
" T h e  t e n d o n  s h e a t h  o f  t h e  s u p e r i o r  o b l i q u e ,  a c c o r d i n g  t o  W h i t n a l l ,  
i s  f i x e d  t o  a n d  t e r m i n a t e s  a t  t h e  p u l l e y  a n d  i t s  s c l e r a l  i n s e r t i o n  
o f  t h e  f u s e d  t e n d o n  a n d  s h e a t h ,  r e s u l t s ,  i f  t h e  t e n d o n  i s  s h o r t ,  
i n  r e s t r i c t i o n  o f  e l e v a t i o n  i n  t h e  n a s a l  f i e l d .  T h e  l i n e a r  
d i s t a n c e  i n c r e a s e s  o n  a d d u c t i o n  o f  t h e  e y e  a n d  d e c r e a s e s  o n  
a b d u c t i o n .  T h e r e f o r e ,  i f  t h e  t e n d o n  s h e a t h  i s  t a u t  w h e n  t h e  e y e  
i s  i n  p r i m a r y  p o s i t i o n ,  a d d u c t i o n  w i l l  b e  p o s s i b l e  o n l y  a s  t h e  e y e  
i s  d e p r e s s e d .  N o r m a l l y  t h i s  s h e a t h  a c t s  a s  a  c h e c k - l i g a m e n t  f o r  
t h e  i n f e r i o r  o b l i q u e  m u s c l e . "  
T h u s  B r o w n  p r o p o s e d  t h a t  t h e  a b n o r m a l l y  s h o r t  s h e a t h  m i g h t  b e  
3  
s e c o n d a r y  t o  e i t h e r  a  c o n g e n i t a l  p a r a l y s i s  o r  t o  a  d e l a y  i n  t h e  
f u n c t i o n  o f  t h e  i n f e r i o r  o b l i q u e  m u s c l e .  U n f o r t u n a t e l y  t h e  
r e l a t i o n s h i p  t o  i n f e r i o r  o b l i q u e  p a r e s i s  h a s  n o t  b e e n  s u p p o r t e d  b y  
f u r t h e r  c l i n i c a l  r e s e a r c h .  
S I M U L A T E D  
B r o w n ' s  o r i g i n a l  c o n c e p t  r e g a r d i n g  a n  a n o m a l o u s  s h o r t  a n t e r i o r  
t e n d o n  s h e a t h  o f  t h e  s u p e r i o r  o b l i q u e  h a s  n o t  s t o o d  u n c h a l l e n g e d ,  
a n d  o t h e r  a p p a r e n t l y  c o n g e n i t a l  s t r u c t u r a l  a n o m a l i e s  h a v e  b e e n  
r e p o r t e d .  B r o w n  a c k n o w l e d g e d  t h e s e  a s  c a u s e s  f o r  s i m u l a t e d  B r o w n ' s  
s y n d r o m e .  I n  1 9 7 3
4  
h e  r e m a r k e d  t h a t  a  c o n g e n i t a l l y  t h i c k  a r e a  i n  
t h e  p o s t e r i o r  t e n d o n  a n d  p o s s i b l y  f i r m  a t t a c h m e n t  o f  t h e  s h e a t h  t o  
t h e  p o s t e r i o r  t e n d o n  c o u l d  a l s o  p r e v e n t  m o v e m e n t  o f  t h e  t e n d o n  
t h r o u g h  t h e  t r o c h l e a  o n  a d d u c t i o n .  
P a r k s  a n d  B r o w n
1
9  r e f u t e d  t h e  v a l i d i t y  o f  B r o w n ' s  o r i g i n a l  
t h e o r y  f o r  t h e  t r u e  s y n d r o m e ,  n o t i n g  t h e  w i d e s p r e a d  p o o r  r e s u l t s  o f  
s u r g i c a l  w e a k e n i n g  o f  t h e  t e n d o n  s h e a t h .  F u r t h e r m o r e ,  i n  2 5  
p a t i e h t s  s t u d i e d ,  n o n e  s h o w e d  a  s h o r t e n e d  o r  t a u t  s h e a t h .  I n  m o s t  
o f  t h e  p a t i e n t s ,  l i m p  t e n d o n s  s u g g e s t e d  t h e  c a u s e  f o r  t h e  
r e s t r i c t i o n  m i g h t  b e  a d h e s i o n s  o f  t h e  m u s c l e  f a s c i a e  p o s t e r i o r  a n d  
i n f e r i o r  t o  t h e  g l o b e .  I n  t w o  o f  t h e i r  p a t i e n t s ,  h o w e v e r ,  t h e  
a c t u a l  t e n d o n ,  n o t  t h e  s h e a t h ,  w a s  t a u t  a n d  s h o r t e n e d .  
C r a w f o r d
7
, 8  e x a m i n e d  t h e  r e s u l t s  o f  t e n o t o m i e s  a n d  t e n e c t o m i e s  
d o n e  o n  B r o w n ' s  s y n d r o m e  p a t i e n t s  a n d  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  c a u s e  o f  
t h e  " t r u e "  s y n d r o m e  m u s t  b e  d u e  t o  a  t i g h t  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n .  
S c o t t  a n d  K n a p p 2
4  
c o n c u r r e d  w i t h  P a r k  a n d  B r o w n ' s  i d e a  t h a t  a  
r e s t r i c t i v e  b a n d  p o s t e r i o r  t o  t h e  g l o b e  m i g h t  b e  t h e  c a u s e  o f  t h e  
i n a b i l i t y  t o  e l e v a t e  t h e  e y e  o n  a d d u c t i o n .  T h e y  r a i s e d  t h e  
q u e s t i o n  w h e t h e r  t r u e  B r o w n ' s  c o u l d  r e s u l t  f r o m  b i r t h  t r a u m a  t o  t h e  
o r b i t a l  f l o o r .  
4  
R a a b
2
0  r e p o r t e d  a  c a s e  w h e r e  e x p o s u r e  o f  t h e  s u p e r i o r  o b l i q u e  
t e n d o n  a n d  s h e a t h  r e v e a l e d  a n  a n o m a l o u s  b a n d  o f  c o n n e c t i v e  t i s s u e  
f r o m  t h e  a n t e r i o r  s h e a t h  t o  t h e  s c l e r a ,  t h u s  s u g g e s t i n g  y e t  a  
d i f f e r e n t  e t i o l o g i c a l  b a s i s  f o r  t h e  p a t h o g e n e s i s .  
P a r k s
1 8  
l a t e r  c o n c l u d e d  t h a t  t h e  s y n d r o m e  w a s  p r o b l a b l y  d u e  t o  a  
t a u t  t e n d o n  a n d  c o u l d  b e  t r e a t e d  b y  t e n e c t o m y .  
H e  n o t e d  t h a t  t h e  
s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  d o e s  n o t  h a v e  a  t r u e  s h e a t h .  
S e v e l
2  
5 ,  i n  a  s e a r c h  f o r  a n  e m b r y o l o g i c a l  e x p l a n a t i o n  f o r  
B r o w n ' s  s y n d r o m e ,  r e v i e w e d  5 4  e m b r y o s  a n d  f e t u s e s  f o r  t h e  
d e v e l o p m e n t  o f  t h e  s u p e r i o r  o b l i q u e  m u s c l e ,  t r o c h l e a ,  s u p e r i o r  
o b l i q u e  m u s c l e  t r a v e r s i n g  t h e  t r o c h l e a ,  t h e  t r o c h l e a - t e n d i n o u s  
c o n n e c t i o n s  a n d  t h e  m u s c u l o - t e n d i n o u s  j u n c t i o n s .  
r e v e a l s  
H i s  i n v e s t i g a t i o n  
" f i n e  t r a b e c u l a e  b e t w e e n  t h e  t e n d o n  a n d  t r o c h l e a  p e r s i s t  i n t o  
a d u l t h o o d  a n d  m o s t  l i k e l y  a c t  a s  t e t h e r i n g  s t r a n d s  t o  c o n t r o l  a n d  
l i m i t  t h e  e x c u r s i o n s  o f  t h e  t e n d o n  i n  t h e  t r o c h l e a .  N o  
a c c u m u l a t i o n  o f  m e s e n c h y m a l  o r  f i b r o u s  t i s s u e  w a s  n o t e d  b e t w e e n  
t h e  s u p e r i o r  o b l i q u e  m u s c l e  a n d  t e n d o n  t h u s  i t  i s  u n l i k e l y  t h a t  
t h i s  i s  t h e  e t i o l o g y  o f  B r o w n ' s  s y n d r o m e .  I t  i s  p o s t u l a t e d  t h a t  
p e r s i s t e n c e  o f  t h e  t h i c k e n e d  e m b r y o l o g i c a l  a n a l a g e  o f  t h e s e  
t r a b e c u l a e  c o u l d  w e l l  a c c o u n t  f o r  t h e  c o n d i t i o n  o f  B r o w n ' s  
s y n d r o m e . "  
a  h e r e d i t a r y  f a c t o r  E v i d e n c e  o f  
s h e a t h  s y n d r o m e  
i s  r a r e .  N o n e t h e l e s s ,  
i n  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  
K a t z ,  e t  a l . l 3  p r e s e n t e d  a  
c a s e  w h e r e  B r o w n ' s  s y n d r o m e  w a s  f o u n d  i n  m o n o z y g o t i c  t w i n  g i r l s .  
I t  w a s  s p e c u l a t e d  t h a t  i f  g e n e t i c s  d i d  n o t  p l a y  a  p a r t  i n  t h i s  
i n s t a n c e ,  i t  w a s  h i g h l y  l i k e l y  t h a t  v e r y  e a r l y  e m b r y o l o g i c a l  i n s u l t  
o c c u r r e d ,  t h u s  c a u s i n g  m i r r o r  i m a g e d  B r o w n ' s  s y n d r o m e  i n  t h e  t w i n s .  
W e i s s  a n d  U r i s t 3 1  r e p o r t e d  a  c a s e  o f  B r o w n ' s  s y n d r o m e  c o i n c i d e n t  
w i t h  D u a n e ' s  s y n d r o m e  a n d  m i c r o c o r n e a .  
A b n o r m a l  i n n e r v a t i o n  h a s  a l s o  b e e n  p u r s u e d  a s  a  p o s s i b l e  
e t i o l o g y  f o r  B r o w n ' s  s y n d r o m e .  
E l e c t r o m y o g r a p h i c a l  s t u d i e s  
5  
r e p o r t e d  b y  C a t f o r d  a n d  H a r t  s h o w  c o n f l i c t i n g  e v i d e n c e .  B r e i n i n  i n  
1 9 5 7  r e v e a l e d  n o r m a l  i n n e r v a t i o n  t o  t h e  i n f e r i o r  o b l i q u e  i n  B r o w n ' s  
s y n d r o m e  c a s e s  w h i l e  S t e i n  a n d  P a p s t  ' s  r e s e a r c h 5  i m p l i e s  t h a t  
a b n o r m a l  i n n e r v a t i o n  t o  t h e  s u p e r i o r  a n d  i n f e r i o r  o b l i q u e  m u s c l e s  
m i g h t  u l t i m a t e l y  c a u s e  t h e  i n a b i l i t y  t o  r a i s e  t h e  a d d u c t e d  e y e .  
C a t f o r d  a n d  H a r t  s u p p o r t  t h e  t h e o r y  t h a t  B r o w n ' s  s y n d r o m e  i s  a  
m e c h a n i c a l  a n o m a l y  a n d  i s  n o t  d u e  t o  a b n o r m a l  i n n e r v a t i o n .  
A C Q U I R E D  
I n f l a m m a t i o n  
S a n d f o r d - S m i t h 2 2 , 2 3  f i r m l y  b e l i e v e s  t h a t  B r o w n ' s  s y n d r o m e  i s  d u e  
t o  s t e n o s i n g  t e n o s y n o v i t i s ,  w h e r e  l o c a l i z e d  s w e l l i n g  a t  t h e  
t r o c h l e a  a s s o c i a t e d  w i t h  c o n s t r i c t i v e  h y p e r t r o p h y  o f  t h e  s h e a t h  
p r e v e n t s  p a s s a g e  o f  t h e  t e n d o n  t h r o u g h  t h e  t r o c h l e a .  M e i n 1 5  a n d  
H e r m a n
1 1  
s h o w  s i m i l a r  f i n d i n g s .  I t  i s  p o s t u l a t e d  t h a t  t h i s  i s  t h e  
e t i o l o g y  i n  i n t e r m i t t e n t  c a s e s  w h e r e  o c c a s i o n a l l y  t h e  t e n d o n  
s w e l l i n g  i s  r e d u c e d  s u f f i c i e n t l y  t o  a l l o w  p a s s a g e  t h r o u g h  t h e  
t r o c h l e a .  
C o n s e q u e n t l y  i f  t h e  s w e l l i n g  r e d u c e s  s u f f i c i e n t l y  t h e  
p a t i e n t  m a y  s p o n t a n e o u s l y  r e c o v e r .  
A c q u i r e d  i n f l a m m a t o r y  B r o w n ' s  s y n d r o m e  h a s  a l s o  b e e n  r e p o r t e d  a s  
a  c o n s e q u e n c e  o f  r h e u m a t o i d  a r t h r i t i s .
1
r
1 4
r
1 7
r
2
6 , 3 0  T h e  c l i n i c a l  
f e a t u r e s  o f  e x t r e m e  t e n d e r n e s s  a n d  s w e l l i n g  i n  t h e  a r e a  o f  t h e  
t r o c h l e a  u s u a l l y  i m p r o v e  w i t h  a d m i n i s t r a t i o n  o f  a n t i - i n f l a m m a t o r y  
s t e r o i d s  i f  t h e  c o n d i t i o n  d o e s  n o t  s p o n t a n e o u s l y  r e s o l v e .  
H e l v e s t o n ,  e t  a l
1
0  s u g g e s t e d  t h a t  l o c a l  i n f l a m m a t i o n  i n  t h e  
t r o c h l e a r  a r e a  m a y  r e s u l t  i n  f l u i d  a c c u m m u l a t i o n  i n  t h e  b u r s a  
b e t w e e n  t h e  s h e a t h  a n d  t r o c h l e a .  A l s o  v a s c u l a r  e n g o r g e m e n t  i n  t h e  
s h e a t h  i t s e l f  m a y  o c c u r ,  b o t h  o f  w h i c h  m i g h t  l i m i t  m o v e m e n t  o f  t h e  
t e n d o n  t h r o u g h  t h e  t r o c h l e a .  
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P o s t - s u r g e r y  
T h e  c o n d i t i o n  k n o w n  a s  B r o w n ' s  s y n d r o m e  h a s  a l s o  b e e n  r e l a t e d  t o  
p o s t - s u r g i c a l  t r a u m a .  A m o n g  t h o s e  c a s e s  r e p o r t e d  a r e :  t u c k i n g  o f  
t h e  s u p e r i o r  o b l i q u e
1 5
,  e t h m o i d a l  a n d  f r o n t a l  s i n u s  s u r g e r y
2
,  
b l e p h a r o p l a s t y 3
2
,  a n d  s c l e r a l  b u c k l i n g  p r o c e d u r e .  W r i g h t  e t  a l 3 3 ,  
i n  a  c l i n i c o p a t h o l o g i c  s t u d y  o f  a c q u i r e d  i n f l a m m a t o r y  s u p e r i o r  
o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e ,  n o t e d  t h a t  p e r i s h e a t h  s c a r r i n g  
f o l l o w i n g  t r a u m a ,  s i n u s i t i s  o r  s u r g e r y  c a n  m a n i f e s t  B r o w n ' s  
s y n d r o m e .  
T r a u m a  
Z i p f  a n d  T r o k e l
3 4  
p r e s e n t e d  t w o  c a s e s  w h e r e  B r o w n ' s  s y n d r o m e  w a s  
s i m u l a t e d  f o l l o w i n g  o r b i t a l  f l o o r  f r a c t u r e .  J a c k s o n  e t  a l
1
2  
d i s c u s s e d  a n o t h e r  c a s e  w h e r e  a n  o r b i t a l  f l o o r  f r a c t u r e  w i t h  
e n t r a p m e n t ,  e d e m a ,  a n d  h e m o r r h a g e  w e r e  m a s k e d  b y  s i m u l a t e d  B r o w n ' s  
s y n d r o m e .  
Q u i t e  a  v a r i e t y  o f  r e s e a r c h  e x i s t s  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  e t i o l o g y  
o f  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e .  B r o w n  b e l i e v e s  a t  
l e a s t  2 0 %  o f  t h e  c a s e s  a r e  o f  t h e  s i m u l a t e d  t y p e
4
.  T h u s  o n e  c a n n o t  
a s s u m e  o n e  c a u s e  f o r  a  p a t i e n t  w i t h  a n  i n a b i l i t y  t o  r a i s e  t h e  
a d d u c t e d  e y e  a n d  a  p o s i t i v e  f o r c e d  d u c t i o n  t e s t .  E a c h  c a s e  m u s t  b e  
i n v e s t i g a t e d  v e r y  c a r e f u l l y .  
D I F F E R E N T I A L  D I A G N O S I S  
E y e  m o v e m e n t  t e s t i n g ,  w h e t h e r  s a c c a d i c  f i x a t i o n s ,  d u c t i o n s ,  o r  
v e r s i o n s ,  w i l l  r e v e a l  a n  i n a b i l i t y  t o  e l e v a t e  t h e  a d d u c t e d  e y e  w i t h  
a  s l i g h t  t e n d e n c y  f o r  d o w n s h o o t  i n  t h e  a f f e c t e d  e y e .  T h e  p a t i e n t  
m a y  a t t e m p t  a  c o m p e n s a t o r y  t o r t i c o l l i s  b y  t i l t i n g  h i s  h e a d  b a c k .  A  
s l o w  a n d  g r a d u a l  i n c r e a s e  o f  e l e v a t i o n  i n  a b d u c t i o n  i s  a l s o  
o b s e r v e d .  D i p l o p i a  i n  u p w a r d  g a z e  i s  a  c o m m o n  s u b j e c t i v e  s y m p t o m .  
7  
U n i l a t e r a l  a n d  a l t e r n a t e  c o v e r  
o r t h o t r o p i a  o r  h y p o t r o p i a  o f  t h e  
p o s i t i o n  o f  g a z e .  U s u s a l l y  a  " V "  
t e s t i n g  
a f f e c t e d  
p a t t e r n  
m a y  r e v e a l  
e y e  i n  t h e  
e x o d e v i a t i o n  
e i t h e r  
p r i m a r y  
c a n  b e  
o b s e r v e d  ( a n d  i n  i n f e r i o r  o b l i q u e  p a l s i e s  a n  " A "  p h e n o m e n o n  i s  
u s u a l l y  n o t e d
1
6 ) .  R a r e l y ,  a n  e x c y c l o d e v i a t i o n  i s  a l s o  i n v o l v e d .  
I f  t h e  p a t i e n t  h a s  a d a p t e d  t o  t h e  c o n d i t i o n  w i t h  a n  a b n o r m a l  h e a d  
p o s i t i o n ,  t h e  c o v e r  t e s t  s h o u l d  a l s o  b e  p e r f o r m e d  i n  t h e  h a b i t u a l l y  
t i l t e d  p o s i t i o n  t o  d e t e r m i n e  i f  o r t h o t r o p i a  i s  p o s s i b l e .  
T h e  H e s s - L a n c a s t e r  t e s t  u s u a l l y  i d e n t i f i e s  a n  u n d e r a c t i o n  o f  t h e  
i n f e r i o r  o b l i q u e  a n d  a  c o e x i s t i n g  o v e r a c t i o n  o f  t h e  s u p e r i o r  
r e c t u s .  
a n o m a l y .  
T h e  P a r k  T h r e e  S t e p  M e t h o d  m a y  b e  u s e d  t o  v e r i f y  t h e  
T h e  d e f i n i t v e  d i a g n o s t i c  t e s t  u s e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  s u p e r i o r  
o b l i q u e  t e n d o n  a s  t h e  s o u r c e  o f  t h e  m o b i l i t y  d e f e c t  i s  t h e  f o r c e d  
d u c t i o n  t e s t .  I t  w i l l  s e p a r a t e  a n  i n f e r i o r  o b l i q u e  p a r e s i s  f r o m  a  
s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  p r o b l e m  a n d  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d  
c o n c l u s i v e .  T h e  t e s t  i s  p e r f o r m e d  u n d e r  g e n e r a l  o r  t o p i c a l  
a n e s t h e s i a ,  a n d  t h e  p r o c e d u r e  i s  a s  f o l l o w s : 2 8  
" T h e  e y e  i s  g r a s p e d  n e a r  t h e  l i m b u s  w i t h  f o r c e p s  a n d  m o v e d  i n  t h e  
d i r e c t i o n  o p p o s i t e  t h a t  i n  w h i c h  t h e  m e c h a n i c a l  r e s t r i c t i o n  i s  
s u s p e c t e d . "  
I n  t h e  c a s e  o f  B r o w n ' s  s y n d r o m e ,  a  p o s i t i v e  f o r c e d  d u c t i o n  t e s t  
r e v e a l s  t h e  e y e  r e s i s t i n g  p a s s i v e  s u p r a d u c t i o n  i n  a d d u c t i o n .  I f  
t h e r e  w e r e  a n  i n f e r i o r  o b l i q u e  p a r e s i s ,  s u p r a d u c t i o n  w o u l d  b e  
p r o d u c e d  u p o n  a d d u c t i o n .  
E l e c t r o - o c u l o g r a p h y  m e a s u r e m e n t s  o f  v e r t i c a l  s a c c a d i c  v e l o c i t i e s  
i n  B r o w n  s y n d r o m e  p a t i e n t s  r e v e a l  n o  r e d u c t i o n  i n  v e l o c i t i e s  o n  
a d d u c t i o n .  M e t z l 6  b e l i e v e s  t h i s  d i f f e r e n t i a t e s  B r o w n ' s  s y n d r o m e  
f r o m  a n  i n f e r i o r  o b l i q u e  p a l s y  w h e r e  t h e  v e r t i c a l  s a c c a d e s  i n  
8  
a d d u c t i o n  a r e  s l o w e d .  
T h e  r a n g e  o f  s i n g l e  b i n o c u l a r  v i s i o n  i s  a  v e r y  i m p o r t a n t  
a s s e s s m e n t .  
A  v a r i e t y  o f  t e s t s  c a n  b e  u t i l i z e d ,  f o r  e x a m p l e ,  
W o r t h - 4 - d o t ,  B a g o l i n i  l e n s e s ,  r e d / g r e e n  a n a g l y p h s  o r  p o l a r o i d  
v e c t o g r a m s ,  a n d  t h e  m a j o r  a m b l y o s c o p e  o r  t h e  t r o p o s c o p e .  
I t  i s  
c r u c i a l  t o  d e t e r m i n e  i f  f u s i o n  c a n  b e  u t i l i z e d ,  a n d  i f  s o ,  t o  w h a t  
e x t e n t .  
T R E A T M E N T  
S u r g i c a l  i n t e r v e n t i o n  f o r  c o n g e n i t a l  ( t r u e  a n d  s i m u l a t e d )  
B r o w n ' s  s y n d r o m e  i s  i n d i c a t e d  w h e n : 9  
1 )  a  d i s f i g u r i n g  o c u l a r  t o r t i c o l l i s  i s  n e c e s s a r y  i n  o r d e r  t o  
m a i n t a i n  a n  a d e q u a t e  f i e l d  o f  s i n g l e  b i n o c u l a r  v i s i o n ,  
2 )  h y p o t r o p i a  a n d  n o  s t e r e o p s i s  i n  p r i m a r y  p o s i t i o n  o f  g a z e  
e x i s t s ,  o r  
3 )  a  m a n i f e s t  d e v i a t i o n  h a s  d e v e l o p e d  b u t  e v i d e n c e  o f  b i n o c u l a r  
f u n c t i o n  i s  s t i l l  p r e s e n t .  
T h e  t y p e  o f  s u r g i c a l  t r e a t m e n t  v a r i e s  w i t h  d i f f e r i n g  e t i o l o g i e s .  
T h e  t r u e  e t i o l o g y  c a n  n o t  b e  d e t e r m i n e d  u n t i l  s u r g i c a l  e x a m i n a t i o n  
o f  t h e  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n ,  s h e a t h  a n d  t r o c h l e a  h a s  b e e n  
a c c o m p l i s h e d .  T h e r e f o r e  t r u e  d i a g n o s i s  a s  w e l l  a s  c h o i c e  o f  
t r e a t m e n t  f o r  t h a t  c a u s e  i s  u n d e r t a k e n  a t  t h e  t i m e  o f  s u r g e r y .  
S i n c e  t h e  s y n d r o m e  w a s  f i r s t  d e s c r i b e d  i n  1 9 5 0 ,  s e v e r a l  s u r g i c a l  
p r o c e d u r e s  h a v e  b e e n  u s e d  t o  c o r r e c t  t h e  m o t i l i t y  d e f e c t .  O n e  o f  
t h e s e ,  s t r i p p i n g  o f  t h e  t e n d o n  s h e a t h  w i t h  o r  w i t h o u t  p o s t o p e r a t i v e  
t r a c t i o n  s u t u r e s  h a v e  b e e n  p e r f o r m e d .
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2 4  
U n f o r t u n a t e l y  t h e  
r e s u l t s  w e r e  u n r e l i a b l e  a n d  i n  m o s t  c a s e s  d i d  n o t  c u r e  t h e  p r o b l e m .  
9  
C r a w f o r d  
7
'  8  i n v e s t i g a t e d  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  w e a k e n i n g  
p r o c e d u r e s .  B y  c a r r y i n g  o u t  e i t h e r  a  Z  t e n o t o m y ,  s p l i t  t e n d o n  
l e n g t h e n i n g ,  c o m p l e t e  t e n o t o m y ,  o r  t e n e c t o m y  i n  p a t i e n t s  w i t h  
B r o w n ' s  s y n d r o m e ,  h e  c o n c l u d e d  t h a t  t e n o t o m y  ( c u t t i n g  t h e  t e n d o n  
j u s t  m e d i a l  t o  t h e  s u p e r i o r  r e c t u s  m u s c l e )  p r o v i d e s  t h e  b e s t  
r e s u l t s .  
P a r k s  a n d  B r o w n 1 9  f o u n d  t h a t ,  o f  t h e  2 5  p a t i e n t s  i n  t h e i r  s t u d y  
m e n t i o n e d  p r e v i o u s l y ,  t e n o t o m y  o r  t e n e c t o m y  w o r k e d  o n  t w o  o f  t h e i r  
p a t i e n t s  w i t h  t a u t  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n s .  
V o n N o o r d e n  a n d  O l i v i e r
2 9  
r e c e n t l y  p e r f o r m e d  t e n e c t o m i e s  o f  t h e  
s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  a n d  s h e a t h  o n  1 2  p a t i e n t s  a n d  f o u n d  t h a t  
p o s t - o p e r a t i v e  m o t i l i t y  i n  e l e v a t i o n  a n d  a d d u c t i o n  w a s  n o r m a l .  
U n f o r t u n a t e l y ,  t h e y  f o u n d  t h a t  a d d i t i o n a l  s u r g e r y  w a s  n e c e s s a r y  
a f t e r  s e v e r a l  m o n t h s  d u e  t o  s u p e r i o r  o b l i q u e  p a l s y .  T h e y ,  a l o n g  
w i t h  C r a w f o r d
7
r
8
,  f e e l  t h a t  s e c o n d a r y  s u r g e r y  i s  i n d e e d  n e c e s s a r y  
i n  o r d e r  t o  p r o v i d e  e x c e l l e n t  p e r m a n e n t  r e s u l t s .  I n  m o s t  c a s e s  a  
m y e c t o m y  o f  t h e  i n f e r i o r  o b l i q u e  s o l v e s  t h e  p r o b l e m ,  b u t  n u m e r o u s  
o t h e r  p r o c e d u r e s  m a y  b e  n e c e s s a r y  i n c l u d i n g  r e c e s s i o n  o f  t h e  
c o n t r a l a t e r a l  i n f e r i o r  r e c t u s  o r  c o n t r a l a t e r a l  s u p e r i o r  r e c t u s .  
I f  i n f l a m m a t o r y  a c q u i r e d  s i m u l a t e d  B r o w n ' s  s y n d r o m e  i s  
d i a g n o s e d ,  s t e r o i d  t h e r a p y  m a y  h e l p  r e d u c e  t h e  s w e l l i n g 9 , 1 7 , 2 2 , 2 3 .  
E v a c u a t i o n  o f  p u s  a n d  s y s t e m i c  a n t i b i o t i c s  m a y  b e  n e c e s s a r y  t o  
t r e a t  t h e  a c t u a l  i n f l a m m a t i o n .  
I f  B r o w n ' s  s y n d r o m e  i s  c a u s e d  b y  s o m e  s o r t  o f  t r a u m a ,  t h a t  
s p e c i f i c  c a u s e  m u s t  b e  r e m e d i e d . 2 , 1 2 , 2 6 , 3 2  
I f  n o n - i n f l a m m a t o r y  i n  c a u s e ,  a n d  c o n g e n i t a l  B r o w n ' s  s y n d r o m e  
h a s  b e e n  r u l e d  o u t ,  s p o n t a n e o u s  r e c o v e r y  m a y  e l i m i n a t e  t h e  n e e d  f o r  
t e n o t o m y .  M e i n
1
5  c l a i m s  s o m e  w r i t e r s  a d v o c a t e  s t r e n u o u s  e x e r c i s e  
o f  t h e  e y e  a n d  p o s s i b l y  r e p i t i t i o n  o f  t h e  f o r c e d  d u c t i o n  t e s t  d a i l y  
1 0  
t o  c u r e  i n t e r m i t t e n t  c a s e s .  O r t h o p t i c s  m a y  p r e v e n t  t h e  n e e d  f o r  a  
c o s m e t i c a l l y  u n a c c e p t a b l e  h e a d  p o s i t i o n ,  
a m b l y o p i a .  P r i s m  a n d  o c c l u d e r  t h e r a p y  i s  
s u p p r e s s i o n ,  o r  e v e n  
i n i t i a t e d  t o  h e l p  t o e  
d i p l o p i a .  M o n o c u l a r  , s k i l l s  s u c h  a s  m o t i l i t i e s ,  c o n v e r g e n c e  a n d  
a c c o m m o d a t i o n  a r e  s t r e n g t h e n e d .  
T h e n  r e m e d i a l  a n d  e n h a n c e m e n t  
b i n o c u l a r i t y / s t e r e o f u s i o n  t r a i n i n g  i s  i n c o r p o r a t e d  t o  s t r e n g t h e n  
w h a t  f u s i o n  t h e  p a t i e n t  m a y  h a v e .  
P R O G N O S I S  
W i t h o u t  s u r g e r y ,  t h e  c u r e  o f  s i n g l e  b i n o c u l a r  v i s i o n  i n  a l l  
f i e l d s  o f  g a z e  w i t h o u t  c o s m e s i s  p r o b l e m s  i s  p r a c t i c a l l y  i m p o s s i b l e .  
T h e  a u t h o r  h a s  f o u n d  n o  r e s e a r c h  d o n e  o n  t h e  e f f e c t s  o f  o r t h o p t i c  
t r a i n i n g  o n  B r o w n ' s  s y n d r o m e .  H o w e v e r ,  C l a r k  a n d  N o e l
1
6  s p e c u l a t e  
c h i l d  w o u l d  a s s u m e  a  h e a d  p o s i t i o n  
f a c e  t u r n )  a p p r o p r i a t e  f o r  B r o w n ' s  
" o n e  w o n d e r s  w h y  a  
( c h i n  e l e v a t i o n  a n d  
s y n d r o m e  b u t  f a i l  t o  
h e a d  p o s i t i o n  s u g g e s t s  t h a t  
b i n o c u l a r  s i n g l e  v i s i o n  
t h i s  f a c i l i t y  w a s  l o s t . "  
d e m o n s t r a t e  f u s i o n .  T h e  a n o m a l o u s  
a t  s o m e  p o i n t  t h e  c h i l d  e n j o y e d  
b u t  t h a t  w i t h  t h e  p a s s a g e  o f  t i m e  
I t  i s  t h e  a u t h o r ' s  o p i n i o n  t h a t  v i s u a l  t r a i n i n g ,  a l t h o u g h  n o t  
c a p a b l e  ~f p r o d u c i n g  a  c u r e ,  i s  i n d e e d  n e c e s s a r y  f o r  p r e v e n t a t i v e  
a n d  v i s u a l  e n h a n c e m e n t  m e a s u r e s ,  a n d  s h o u l d  n o t  b e  i g n o r e d  w h e n  
d e a l i n g  w i t h  t h e  B r o w n ' s  s y n d r o m e  p a t i e n t .  
C l a r k e  a n d  N o e l  c l a s s i f i e d  2 8  c h i l d r e n  w i t h  d i a g n o s e d  t r u e  
B r o w n ' s  s y n d r o m e  i n t o  f o u r  g r o u p s :  
1 )  T h o s e  w i t h  u n c o m p l i c a t e d  
B r o w n ' s  s y n d r o m e ;  i e .  n o  a n o m a l o u s  h e a d  t i l t ,  a n d  s o m e  f u s i o n  i n  
f o r c e d  p r i m a r y  p o s i t i o n  o f  g a z e .  
2 )  T h o s e  w i t h  f u s i o n  i n  t h e  
a s s u m e d  h e a d  p o s i t i o n  a n d  h y p o t r o p i a  i n  f o r c e d  p r i m a r y  g a z e .  
3 ) T h o s e  w i t h  f u s i o n  i n  p r i m a r y  g a z e  b u t  a l s o  i n t e r m i t t e n t  
h y p o t r o p i a  a n d  l a r g e  a n g l e  e x o t r o p i a .  4 ) T h o s e  w i t h  n o  f u s i o n  e v e n  
i n  t h e  a s s u m e d  h e a d  p o s i t i o n .  T h e y  f o u n d  t h o s e  i n  g r o u p  1  w i t h  n o  
h e a d  t i l t  m a i n t a i n e d  o r t h o p h o r i a  o r  m i n i m a l  h e t e r o p h o r i a  a n d  f u l l  
s t e r e o p s i s  ( t i t m u s  s t e r e o t e s t )  i n  p r i m a r y  p o s i t i o n  o f  g a z e .  
T h e s e  
1  1  
w e r e  n o t  c o n s  i d e  r e d  f o r  s u r g e r y .  T h o s e  i n  g r o u p  2  u n d e r w e n t  
s u r g e r y  a n d  s h o w e d  m a r g i n a l  i m p r o v e m e n t .  G r o u p  3 ,  a f t e r  s u r g e r y ,  
c o u l d  e l i c i t  f u l l  f u s i o n  a n d  s t e r o p s i s  b u t  s h o w e d  s o m e  r e m a i n i n g  
i n t e r m i t t e n t  e x o t r o p i a  o r  h y p o t r o p i a .  T h o s e  i n  g r o u p  4  f o l l o w i n g  
s u r g e r y  s t i l l  s h o w e d  a  l a c k  o f  f u s i o n  a n d  s t e r e o p s i s ,  a n d  a n  
a n o m a l o u s  h e a d  t i l t ,  v e r t i c a l  a n d  h o r i z o n t a l  d e v i a t i o n  a n d  s e v e r a l  
w e r e  a m b l y o p i c .  
A  l o n g i t u d i n a l  s t u d y  o f  t h e  e f f e c t s  o f  t e n o t o m y  o n  2 8  p a t i e n t s  
a f t e r  s e v e r a l  y e a r s  w a s  d o n e  b y  C r a w f o r d  e t  a l
1  7
.  T h e i r  r e s u l t s  
a r e  g r o u p e d  a s  f o l l o w s :  1 )  T h o s e  p a t i e n t s  w i t h  e x c e l l e n t  s i n g l e  
b i n o c u l a r  v i s i o n  p r e o p e r a t i v e l y  w h o  m a i n t a i n e d  i t  a f t e r  s u r g e r y .  
2 )  T h o s e  p a t i e n t s  w i t h  p a r t i a l  r e s i d u a l  B r o w n ' s  s y n d r o m e  
p o s t o p e r a t i v e l y  w h i c h  g r a d u a l l y  i m p r o v e d  s p o n t a n e o u s l y  o v e r  a  
p e r i o d  o f  s e v e r a l  y e a r s .  3 )  T h o s e  p a t i e n t s  w h o  h a d  m i n i m a l  o r  
m o d e r a t e  s u p e r i o r  o b l i q u e  p a r e s i s ,  s e c o n d a r y  o v e r a c t  i o n  o f  t h e  
i p s i l a t e r a l  i n f e r i o r  o b l i q u e  a n d  e x c e l l e n t  b i n o c u l a r  s i n g l e  v i s i o n  
w h o  i m p r o v e d  s p o n t a n e o u s l y .  4 )  T h o s e  p a t i e n t s  w i t h  m a r k e d  s u p e r i o r  
o b l i q u e  p a r e s i s  a n d  s e c o n d a r y  i p s i l a t e r a l  i n f e r i o r  o b l i q u e  
o v e r a c t i o n  w h o  d i d  n o t  i m p r o v e  s p o n t a n e o u s l y  a n d  r e q u i r e d  i n f e r i o r  
o b l i q u e  p l i c a t i o n .  T h e y  s u g g e s t  n o t  o n l y  a s s e s s i n g  p a t i e n t s  
i m m e d i a t e l y  a f t e r  s u r g e r y  b u t  a l s o  a f t e r  a n  e x t e n d e d  p e r i o d  o f  
t i m e .  
I n  p a t i e n t s  w i t h  i n f l a m m a t o r y  a c q u i r e d  B r o w n ' s  s y n d r o m e ,  s e v e r a l  
a u t h o r s
2
, l
4
, 1
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h a v e  f o u n d  e x c e l l e n t  p r o g n o s e s  w i t h  s t e r o i d  t h e r a p y .  
S U M M A R Y  
B r o w n ' s  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e  i s  a n  
e s t e a b l i s h e d  c l i n i c a l  i d e n t i t y  w h i c h  m a n i f e s t s  t h e  i n a b i l i t y  t o  
e l e v a t e  t h e  a d d u c t e d  e y e  e i t h e r  a c t i v e l y  o r  p a s s i v e l y .  I t  i s  
c u r r e n t l y  r e c o g n i z e d  t h a t  t h e  d e f e c t  m a y  o r i g i n a t e  f r o m  s e v e r a l  
c a u s e s .  A m o n g  t h e s e  a r e  c o n g e n i t a l  s t r u c t u r a l  a n o m a l i e s ,  s t e n o s i n g  
1 2  
t e n o s y n o v i t i s ,  r h e u m a t o i d  a r t h r i t i s ,  t r a u m a ,  a n d  i n f e c t i o n  t o  t h e  
o r b i t .  T h e  k e y  d i f f e r e n t i a t i o n  b e t w e e n  B r o w n  
1  
s  s y n d r o m e  a n d  a n  
i n f e r i o r  o b l i q u e  p a r e s i s  i s  t h e  p o s i t i v e  f o r c e d  d u c t i o n  t e s t  r e s u l t  
i n  B r o w n  
1  
s  s y n d r o m e .  T o d a y  t h e  w i d e l y  a c c e p t e d  t r e a t m e n t  i s  
f i r s t l y  t e n o t o m y  o r  t e n e c t o m y  f o l l o w e d  b y  s e c o n d a r y  s u r g e r y  t o  
o t h e r  o v e r a c t i n g  o r  u n d e r a c t i n g  e x t r a o c u l a r  
b e c o m e  e v i d e n t  s e v e r a l  m o n t h s  p o s t o p e r a t i v e l y .  
m u s c l e s  w h i c h  m a y  
T h e  p r o g n o s i s  f o r  
e x c e l l e n t  b i n o c u l a r  v i s i o n  f o l l o w i n g  s u r g i c a l  i n t e r v e n t i o n  i s  
g u a r d e d .  H o w e v e r ,  i n f l a m m a t o r y  B r o w n  
1  
s  s y n d r o m e  c a n  u s u a l l y  b e  
s u c c e s s f u l l y  m a n a g e d  w i t h  s t e r o i d  t h e r a p y .  
1 3  
T A B L E  I :  
C L A S S I F I C A T I O N _Q F  B R O W N ' S  S Y N D R O M E  
T E J l E .  
c o n g e n i t a l  s h o r t  a n t e r i o r  s h e a t h  
o f  t h e  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  
T Y P I C A L  
N o  c o e x i s t i n g  
p a r a l y s i s  o f  
i p s i l a t e r a l  
s u p e r i o r  r e c t u s  
A C Q U I R E D  
t r a u m a  
p o s t - s u r g i c a l  
i n f l a m m a t i o n  
I  
A T Y P I C A L  
C o e x i s t i n g  
p a r a l y s i s  o f  t h e  
i p s i l a t e r a l  
s u p e r i o r  r e c t u s  
I N T E R M I T T E N T  
s i g n s  o f  t h e  
s y n d r o m e  a r e  
p r e s e n t  o n l y  
o c c a s i o n a l l y  
S I M U L A T E D  
a l l  o t h e r  e t i o l o g i e s  
i n c l u d i n g  o t h e r  
c o n g e n i t a l  p o s s i b i l i t i e s  
I  
S P O N T A N E O U S  R E C O V E R Y  
t h o s e  c a s e s  w h i c h  
d i s a p p e a r  w i t h o u t  a n y  
t r e a t m e n t  
R E F E R E N C E S  
1 .  B E C K  M ,  H I C K L I N G  P :  T r e a t m e n t  o f  b i l a t e r a l  s u p e r i o r  
o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e  c o m p l i c a t i n g  r h e u m a t o i d  a r t h r i t i s .  
B r  J  O p h t h a l m o l  1 9 8 0 ;  6 4 : 3 5 8 - 3 6 1 .  
2 .  B L A N C H A R D  C L ,  Y O U N G  L A :  
o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  ( B r o w n ' s )  
1 1 0 : 1 2 0 - 1 2 2 .  
A c q u i r e d  i n f l a m m a t o r y  s u p e r i o r  
s y n d r o m e .  A r c h  O t o l a r y n g o l  1 9 8 4 ;  
3 .  B R O W N  H W :  C o n g e n i t a l  s t r u c t u r a l  m u s c l e  a n o m a l i e s ,  i n  
A l l e n  J H  ( e d ) :  S t r a b i s m u s  O p h t h a l m i c  S y m p o s i u m ,  f i r s t  e d i t i o n ,  S t .  
L o u i s ,  C V  M o s b y  C o . ,  1 9 5 0  p p  2 1 9 - 2 2 9 .  
4 .  B R O W N  H W :  
s h e a t h  s y n d r o m e s .  
T r u e  a n d  s i m u l a t e d  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  
D o c  O p h t h a l m o l  1 9 7 3 ;  3 4 : 1 2 3 - 1 2 6 .  
5 .  C A T F O R D  G V ,  H A R T  J C D :  S u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  
s y n d r o m e :  A n  e l e c t r o m y o g r a p h i c a l  s t u d y .  B r  J  O p h t h a l m o l  1 9 7 1 ;  
5 5 : 1 5 5 - 1 6 0 .  
6 .  C L A R K  W N ,  N O E L  L P :  B r o w n ' s  s y n d r o m e :  F u s i o n  s t a t u s  a n d  
a m b l y o p i a .  C a n  J  O p h t h a l m o l  1 9 8 3 ;  1 8 : 1 1 8 - 1 2 3 .  
7  .  C R A W F O R D  J S ;  
A m  J  O p h t h a l m o l  1 9 7 6 ;  
S u r g i c a l  t r e a t m e n t  o f  t r u e  B r o w n  s y n d r o m e .  
8 1 : 2 8 9 - 2 9 5 .  
8 .  C R A W F O R D  J S ,  O R T O N  R B ,  L A B O W - D A I L Y  L :  L a t e  r e s u l t s  o f  
s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n o t o m y  i n  t r u e  B r o w n ' s  s y n d r o m e .  A m  J  
O p h t h a l m o l  1 9 8 0 ;  8 9 : 8 2 4 - 8 2 9 .  
9 .  H A W O R T H  S M :  U n u s u a l  s e q u e l a e  o f  s u r g e r y  i n  t h e  s u p e r i o r  
o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e .  B r  J  O p h t h a l m o l  1 9 7 0 ;  5 4 : 6 7 5 - 6 7 9 .  
1 0 .  H E L V E S T O N  E ,  M E R R I A M  W W ,  E L I S  F D ,  e t  a l : :  T h e  t r o c h l e a :  
A  s t u d y  o f  t h e  a n a t o m y  a n d  p h y s i o l o g y .  O p h t h a l m o l o g y  1 9 8 2 ;  
8 9 : 1 2 4 - 1 3 3 .  
1 1 .  H E R M A N  J S :  A c q u i r e d  B r o w n ' s  s y n d r o m e  o f  i n f l a m m a t o r y  
o r i g i n .  A r c h  O p h t h a l m o l  1 9 7 8 ;  9 6 : 1 2 2 8 - 1 2 3 2 .  
1 2 .  J A C K S O N  O B ,  N A N K I N  S J ,  S C O T T  W E :  T r a u m a t i c  s i m u l a t e d  
B r o w n ' s  s y n d r o m e :  A  c a s e  r e p o r t .  J  P e d i a t r  O p h t h a l m o l  S t r a b i s m u s  
1 9 7 9 ;  1 6 : 1 6 0 - 1 6 2 .  
1 3 .  K A T Z  N N K ,  W H I T M O R E  P V ,  B E A U C H A M P  G R :  B r o w n ' s  s y n d r o m e  i n  
t w i n s .  J  P e d i a t r  O p h t h a l m o l  S t r a b i s m u s  1 9 8 1 ;  1 8 : 3 2 - 3 4 .  
1 4 .  K I L L I A N  P J ,  M C L A I N  B ,  L A W L E S S  O J :  B r o w n ' s  s y n d r o m e - a n  
u n u s u a l  m a n i f e s t a t i o n  o f  r h e u m a t o i d  a r t h r i t i s .  A r t h r i t i s  R h e u m  
1 9 7 7 ;  2 0 : 1 0 8 0 - 1 0 8 4 .  
1 5 .  M E I N  J :  S u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e .  B r i t  
O r t h o p  J  1 9 7 1 ;  2 8 : 7 0 - 7 6 .  
1 6 .  M E T Z  H S :  S a c c a d i c  v e l o c i t y  m e a s u r e m e n t s  i n  B r o w n ' s  
s y n d r o m e .  A n n  O p h t h a l m o l  1 9 7 9 ;  1 1 : 6 3 6 - 6 3 8 .  
1 7 .  M O O R E  A T ,  M O R I N  J D :  B i l a t e r a l  a c q u i r e d  i n f l a m m a t o r y  
B r o w n ' s  s y n d r o m e .  J  p e d i a t r  O p h t h a l m o l  S t r a b i s m u s  1 9 8 5 ;  
2 2 : 2 6 - 3 0 .  
1 8 .  P A R K S  M M :  T h e  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n .  T r a n s  O p h t h a l m o l  
S o c  U K  1 9 7 7 ;  9 7 : 2 9 5 - 3 0 4 .  
1 9 .  P A R K S  M M ,  B R O W N  M :  S u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  
s y n d r o m e  o f  B r o w n .  A m  J  O p h t h a l m o l  1 9 7 5 ;  7 9 : 8 2 - 8 6 .  
2 0 .  R A A B  E L :  S u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e :  A n  
u n u s u a l  c a s e .  A n n  O p h t h a l m o l  1 9 7 6 ;  8 : 3 4 1 - 3 4 7 .  
2 1 .  R A Y N E R  J ,  H I A T T  R L ;  B i l a t e r a l  B r o w n ' s  s u p e r i o r  o b l i q u e  
t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e .  A n n  O p h t h a l m o l  1 9 7 0 ;  5 : 5 0 6 - 5 0 8 .  
2 2 .  S A N D F O R D - S M I T H  J H :  S u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  
s y n d r o m e  a n d  i t s  r e l a t i o n s h i p  t o  s t e n o s i n g  t e n o s y n o v i t i s .  B r i t  J  
O p h t h a l m o l .  1 9 7 3 ;  5 7 : 8 5 9 - 8 6 5 .  
2 3 .  S A N D F O R D - S M I T H  J H :  S u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  
s y n d r o m e .  B r i t  J  O p h t h a l m o l  1 9 7 5 ;  5 9 : 3 8 5 - 3 8 6 .  
2 4 .  S C O T T  A B ,  K N A P P  P :  S u r g i c a l  t r e a t m e n t  o f  t h e  s u p e r i o r  
o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e .  A r c h  O p h t h a l m o l  1 9 7 2 :  
8 8 : 2 8 2 - 2 8 6 .  
2 5 .  S E V E L  D :  B r o w n ' s  s y d r o m e - a  p o s s i b l e  e t i o l o g y  e x p l a i n e d  
e m b r y o l o g i c a l l y .  J  P e d i a t r  O p h t h a l m o l  S t r a b i s m u s  1 9 8 1 ;  1 8 : 2 6 - 3 1 .  
2 6 .  S I M S  J :  A c q u i r e d  a p p a r e n t  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  
s y n d r o m e .  B r i t  O r t h o p  J  1 9 7 1 ;  2 8 : 1 1 2 - 1 1 5 .  
2 7 .  V O N  N O O R D E N  G K :  B u r i a n - V o n  N o o r d e n ' s  B i n o c u l a r  V i s i o n  a n d  
O c u l a r  M o t i l i t y :  T h e o r y  a n d  M a n a g e m e n t  o f  S t r a b i s m u s .  T h i r d  e d . ,  
S t .  L o u i s ,  C V  M o s b y  C o . ,  1 9 8 5  p p  3 7 7 - 3 8 0 .  
2 8 .  V O N  N O O R D E N  G K :  A t l a s  o f  S t r a b i s m u s .  S t .  L o u i s :  C V  
M o s b y  C o . ,  1 9 8 3  p p  1 1 4 - 1 1 7 ,  1 6 4 - 1 6 5 .  
2 9 .  V O N  N O O R D E N  G K ,  O L I V I E R  P :  S u p e r i o r  o b l i q u e  t e n e c t o m y  i n  
B r o w n ' s  s y n d r o m e .  O p h t h a l m o l o g y  1 9 8 2 ;  8 9 : 3 0 3 - 3 0 9 .  
3 0 .  W A N G  F M ,  W E R T E N B A K E R  C ,  B E H R E N S  M M ,  J A C O B S  J C :  A c q u i r e d  
B r o w n ' s  s y n d r o m e  i n  c h i l d r e n  w i t h  r h e u m a t o i d  a r t h r i t i s .  
O p h t h a l m o l o g y  1 9 8 4 ;  9 1 : 2 3 - 2 6 .  
3 1 .  W E I S S  I S ,  U R I S T  M J :  D u a n e ' s  s y n d r o m e  a s s o c i a t e d  w i t h  
t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e  a n d  m i c r o c o r n e a .  J  P e d i a t r  O p h t h a l m o l  1 9 7 2 ;  
9 : 1 4 - 1 5 .  
3 2 .  W E S L E Y  R E ,  P O L L A R D  Z F ,  M C C O R D  C D :  S u p e r i o r  o b l i q u e  
p a r e s i s  a f t e r  b l e p h a r o p l a s t y .  P l a s t  R e c o n s t r  S u r g  1 9 8 0 :  
6 6 : 2 8 3 - 2 8 6 .  
3 3 .  W R I G H T  K W ,  S I L V E R S T E I N  D ,  M A R R O N E  A C ,  S M I T H  R E :  A c q u i r e d  
i n f l a m m a t o r y  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  s h e a t h  s y n d r o m e :  A  
c l i n i c o p a t h o l o g i c  s t u d y .  A r c h  O p h t h a l m o l  1 9 8 2 ;  1 0 0 : 1 7 5 2 - 1 7 5 4 .  
3 4 .  Z I P F  R F ,  T R O K E L  S L :  S i m u l a t e d  s u p e r i o r  o b l i q u e  t e n d o n  
s h e a t h  s y n d r o m e  f o l l o w i n g  o r b i t a l  f l o o r  f r a c t u r e .  A m  J  O p h t h a l m o l  
1 9 7 3 ;  7 5 : 7 0 0 - 7 0 5 .  
A C K N O W L E D G E M E N T S  
S p e c i a l  a c k n o w l e d g e m e n t  a n d  t h a n k s  a r e  d u e  t o  N o r m a n  R e i s s ,  O . D .  
w h o  s e r v e d  a s  a d v i s o r  i n  t h i s  e n d e a v o r .  
